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PRESENTATION DE L’ETUDE

Afin de desservir une future carriére, la Société SABLES envisage de réaliser un
ouvrage de franchissement de la MORGE & VILLEMORGE, a I'amont immédiat du

franchissement par ’A71 (Cf. la figure n°1).

Aussi, la Société SABLES a souhaité que SILENE réalise une €tude hydraulique dans
le but :
> d’optimiser les caractéristiques du franchissement,

» de définir les impacts sur les crues de ’ouvrage,

> de définir les protections des berges et du lit.

La présente investigation s’appuie sur :

> des levés topographiques fournis par la Société SABLES,
> une étude hydrologique afin de déterminer les débits de projet,

> une étude morphodynamique permettant d’analyser les évolutions passées et futures
du Iit & proximité du franchissement,

la construction et I’exploitation d’un modéle mathématique de simulation des
écoulements en crue.
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Figure n'1

LOCAILISATION DE LA ZONE D’ETUDE

Montage réalisé a partir de la carte IGN au 1/25 000 : 2530 E fédition 2 )
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2. HYDROLOGIE

2.1. CARACTERISTIQUES DU BASSIN VERSANT

Le bassin versant de la MORGE au droit de la zone d’étude présente une superficie de
143 km (Cf. la figure n°2). La partie haute du bassin sappuie sur la partie nord des
Monts d’Auvergne, qui culminent & 950 m. Le bassin est rural, couvert essentiellement

de foréts et de cultures.

Sur la majeur partie du linéaire, la MORGE s’écoule dans un relief s’apparentant a des
gorges. Depuis sa source jusqu’au franchissement de T'A71, le cours d’eau a une
longueur de 25 km. I ’altitude décroit de 820 m & 355 m, assurant une pente moyenne

de 1,9 %.

A environ 7 km en amont de la zone d’étude, la MORGE regoit les eaux duRAU dela
SEP en rive gauche. En 1994, le barrage de la SEP a été mis en place sur cette riviere.
Cet ouvrage d’un volume de 4,7 millions de m® a pour but de soutenir ’étiage de la
MORGE afin d’irriguer prés de 2000 ha en aval.

2.2. PLUVIOMETRIE

Les données pluviométriques sont issues du poste de MANZAT, situé 4 627 m
d’altitude dans la partie haute du bassin versant (Cf la figure n°2). Mis en place en
1940, il a été abandonné en 1967.

I>analyse statistique des pluies journaliéres de ce poste par Météo-France a conduit aux
résultats suivants :

Poste | échantillon _|“ P’ Pioo Gradex(24h)
'MANZAT | 26 années 61,2 mm 87,5 mm 11,2 mm/u.g.

2.3. DONNEES HYDROMETRIQUES
Trois stations hydrométriques gérées par la DIREN sont présentes & proximité de la
zone d’étude :
% la station de MONTCEL sur la MORGE 4 3 km en amont de la zone d’étude,

% la station de MARINGUES sur la MORGE, & environ 25 km en aval de la zone

d’étude,
% la station de ST-HILAIRE-la-CROIX sur le Rau de la SEP, affluent de la
MORGE.

! P, est la pluie décennale journaliére, Proo est la pluie centennale journaliere.
FRANCHISSEMENT DE LA MORGE
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Les caractéristiques des stations sont résumees dans le tableau ci-dessous :

Station Riviére | Bassin versant | Observation
MONTCEL MORGE 117 km?® 34 ans
MARINGUES MORGE 713 km? 29 ans
_ST—HILAIRE-la-CROIX SEP 27 km? 14 ans

[’analyse de ces données monire que les crues de la MORGE peuvent étre engendrées
aussi bien par des orages (en ét¢) que par des épisodes pluvieux océaniques plus long

(en hivers).

Les stations de MARINGUES et de ST-HILAIRE-la-CROIX ont des bassins versants
de superficies tres différentes par rapport 2 la zone d’étude. I1 semble donc judicieux de
retenir les débits obtenus & partir de la station de MONTCEL qui présente un bassin

versant de taille similaire 4 celui de la zone d’étude.

DETERMINATION DES CRUES DE REFERENCE

Détermination des débits de référence a MONTCEL

La figure n°3 donne 'ajustement de GUMBEL pour la station de MONTCEL. Les
débits de référence sont les suivants :

Q=10 m®/s
Qs=17 m?/s
Q10=22,5 m®/s

Détermination du débit centennal 3 MONTCEL

La méthode choisie pour la détermination du débit centennal est la méthode du
GRADEX. Son principe est d’extrapoler les débits extrémes & partir de la distribution
des pluies. Elle repose sur les hypothéses suivantes: au deld d’une certaine
pluviométrie, le sol se trouve saturé et tout supplément de pluie tend a ruisseler vers

I'exutoire (CT. la figure n°3).
Cette méthode est donc, par principe, maximaliste.

La mise en ceuvre de cette méthode nécessite ]’estimation des paramétres suivants :
% Le débit seuil d’extrapolation : ici Qio,
% La durée de I’hydrogramme de ruissellement, environ 12 hici,

Le coefficient de forme de ’hydrogramme : C= Qpointe/ Qmoyent= 1.5 icl,

A%

% Le gradex des pluies sur la durée T = 12 h', soit 9,1 mm/u.g.

! Le gradex sur 12 h a été déterminé en utilisant le coefficient de Montana b = 0,695 & la station

pluviographique de Clermont-Ferrand.

FRANCHISSEMENT DE LA MORGE
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6

Sous ces hypothéses, le débit centennal a la station de MONTCEL est de -

QmoMONTCEL= 100 m3/s

2.4.3. Transfert des débits sur le site

Le transfert de ces débits de MONTCEL sur Ia zone d°étude (145 km?) a été réalisé a
I’aide de la formule suivante :

onne d’émde=Qstation-(Szone d’étude/ Ssta‘cion)o,8

Les débits retenus sont alors les suivants :

I. Crue biennale : Q,= 12 m%/s |
| Crue quinquennale : Qs=20 m?/s |

Crue décennale : Q=27 m®/s |
| Crue centennal : Q0= 119 m*/s |

Le débit spécifique centennal est alors de : ggoo= 0,8 m/s.
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HYDRAULIQUE

3.1.

3.2.

DEMARCHE

L’étude comprend deux volets :
# Un volet morphodynamique qui a pour but de déterminer les évolutions passées et

les tendances futures du lit (évolution en plan et profil en long),

» Un volet hydraulique qui permettra de déterminer les incidences sur I’écoulement
des crues. L’analyse s’appuiera sur la construction d’un modéle mathématique de
simulation des écoulements en régime permanent’. Le logiciel utilisé est HEC-RAS
mis au point par I’'Hydrologic Engineering Center (Centre de recherche public
américain en hydrologie et hydraulique). L’impact sur les écoulements est évalué
en comparant les résultats des simulations menées dans les états actuel et projet.

CONTEXTE HYDRAULIQUE

Le périmetre de d’étude s’étend entre le pont de I'autoroute A71 jusqu’en amont de
VILLEMORGE, soit un linéaire de 1 km (Cf. la figure n°4). Dans ce secteur, le lit de
la MORGE présente une largeur de 10 & 15 m pour une hauteur de berge de 2 42,5 m.

Sur la majeure partie du linéaire, les berges sont bordées par un rideau d’arbres et
d’arbustes. A environ 120 m en amont du franchissement de I’A71, les berges ont été
stabilisées par des enrochements et par des plantations d’arbres (Cf. la photo n°3).

Le fond, mobile, est constitué de sable et de blocs de diamétre maximal de 40 cm.

En amont du futur franchissement, des arbres sont tombés en travers de la riviére et la
berge en rive gauche est fortement érodée (Cf. les photos n°9 et 10).

Le lit majeur est principalement recouvert de prairies. Deux trongons peuvent étre

distingués sur le linéaire de la zone d’étude :
> A P'amont de la passerelle de VILLEMORGE, le it est trés encaisse,

> ATaval, la vallée s’ouvre et le lit majeur peut atteindre 300 m de large.

Les habitations sont implantées sur le flanc rive droite de la vallée, bien au dessus du
cours d’eau, et sont donc pas vulnérables. Seule la station de pompage en aval
immédiat de la passerelle est installée au bord du cours d’eau.

" Le caleul repose sur les données suivantes
# une représentation géométrique de la vallée par des profils en travers
caractéristiques,

» une représentation des paramétres hydrauliques par des coefficients de rugosité et
des pertes de charge singuliéres.

FRANCHISSEMENT DE LA MORGE
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PASSERELLE DE VILLEMORGE
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Ouvrages :
Deux franchissements sont présents sur le site:

» le pont de 'A71 : de 38 m de portée et muni de deux piles (Cf. la phote n°8 et Ia
figure n°S). Le tablier s’éléve a environ 5 m au dessus du cours d’eau.

> la passerelle en bois de VILLEMORGE, d’ouverture 9 m. Munie de remblais
d’acces, elle s’éléve a environ 3 m au dessus de la riviere (Cf. figure n°6 et la

photo n°7).

3.3. ANALYSE MORPHODYNAMIQUE — EROSIONS

3.3.1. Analvse des évolutions en plan
En aval de la passerelle de VILLEMORGE, le lit de la MORGE est mobile
latéralement (Cf. la figure n°4). Les matériaux constitutifs du lit majeur et des berges
sont en effet des alluvions de faible cohésion (Cf. 1a photo n°9).

Trois photographies aériennes du site sont & notre disposition (Cf. la figure n°9) :

» un cliché au 1/25 000 de 1946,

» unchché au 1/15 000 de 1974,

» un cliché au 1/25 000 de 1999.

L’analyse de ces photographies aériennes appelle les remarques suivantes
» Iln’y a pas d’évolution en plan du cours d’eau entre 1946 et 1974,

» Lors de la construction de I’A71, un méandre de la riviére a été supprimé sur et le
cours d’eau a donc été rectifié. L ’ancien lit est retrouvé sur les limites parcellaires
du cadastre (Cf. Ia figure n°4 ), le méandre d’une longueur de 250 m a été réduit &

un cours de 200 m.
3.3.2. Comparaison des profils en long

Deux profils en long de la MORGE sont a notre disposition (C£. la figure n°10) :
» le profil en long actuel de la zone d’étude,

»> le profil en Iong relevé par 'IGN en 1957.

La comparaison entre ces deux profils appelle les remarques suivantes :
> La pente moyenne sur la zone d’étude (de 0,6%) n’a pas évolué entre 1’état

actuel et 1957.

» La pente du cours d’eau a vraisemblablement été conservée lors de la mise en
place du franchissement par ’A71. La dénivellation d’une trentaine de cm
perdus lors de la suppression du méandre a été retrouvée par Ia mise en place
d’un seuil d’une hauteur similaire 4 I’aval du franchissement de I’autoroute.

» A I'amont de la passerelle de VILLEMORGE, une érosion régressive semble
s’étre développée au vue de la différence entre les profils en long.
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3.3.3. Evolutions prévisibles. contraintes et préconisations

La suppression du méandre, tout en conservant la pente du cours d’eau, a engendré une
dénivellation reprise par le seuil situé a I’aval de I’A71, seuil qui constitue un point dur.
Les berges sont plus ou moins stabilisées par le systéme racinaire de la ripisylve et ont
été enrochées a 100 m environ en amont du franchissement de I’A71.

Ces facteurs luttent donc contre une déstabilisation & grande échelle du cours d’eau. Le
risque majeur & prendre en compte est une déstabilisation locale du cours d’eau, comme

celle observée sur la zone d’étude (Cf. figure n°4).

11 conviendra donc de conserver. la ripisylve et de mettre en place des enrochements au
niveau des berges a proximité du futur franchissement.

22 Silene FRANCHISSEMENT DE LA MORGE
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ETUDE BYDRAULIQUE DE L’ETAT INITIAL

Construction et calase du modéle

La topographie utilisée pour la construction du modele a été fournie par le Cabinet de

Géometre Expert GOUTTEBARGE. 1l s’agit :

» d’un plan au 1/1000,

» de profils en travers de la vallée,

Le modéle comprend 12 profils en travers de la vallée construits & partir de ces
éléments. Ils s’étendent depuis I’aval immédiat du pont de ’A71 jusqu’a I’amont de la

passerelle de VILLEMORGE, sur un linéaire total de 1000 m. L’emplacement des
profils utilisés pour la modélisation est présenté sur la figure n°7.

Calage :

En I’absence d’information sur les niveaux, le modéle n’a pu étre étalonné. Les
rugosités retenues sont celles habituellement rencontrées pour ce type de cours d’eau :
» de 20 dans le lit mineur,

» de 10 dans le lit majeur.

La condition aval retenue pour les calculs est le régime normal avec une pente de
0,25 % (pente du cours d’eau & I’aval du pont de I’A71).

Exploitation du modéle

Crue décennale :
Les tableaux de résultats sont fournis en annexe 2. La figure n°8 présente les lignes

d’eau calculées et la figure n°7 I’étendue des zones inondées.

Le calcul des conditions d’écoulement en 1’état actuel pour la crue décennale appelle les
remarques suivantes :

» La hauteur d’eau dans le lit est en moyenne de 1,5 m.

s

> Les vitesses d’écoulement sont comprises entre 1,5 m/s et 2 m/s,

» L’essentiel du débit transite dans le lit mineur. Les zones de débordement sont trés
limitées et restreintes au droit d’anciennes terrasses,

# Larevanche au droit de la passerelle est de 1,50 m,

» Au droit du pont de ’'A71 elie est de 3,50 m.

gz Silene
D2142 / R927

FRANCHISSEMENT DE LA MORGE
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. Crue centennale .
Le calcul des conditions d’écoulement en I’état actuel pour la crue centennale appelle
les remarques suivantes :

» En amont de la passerelle de VILLEMORGE, la vallée est encaissée. La hauteur
d’eau moyenne dans le lit mineur est de 3 m. La Crue occupe une trentaine de métre
de large. Les vitesses dans le lit mineur sont de PPordre de 3 my/s.

» En aval de la passerelle, Ia vallée s’¢largit fortement et la zone inondée atteint
jusqu'a 300 m. Les débordements ont lien préférentiellement en rive droite, plus
basse que la rive gauche. Les hauteurs de submersion dans le lit majeur peuvent
atteindre 1,50 m. Les vitesses sont de Pordre de 0,5 & 0,8 m/s. Dans le lit mineur,
elles sont de I'ordre de 2 my/s.

» La passerelle de VILLEMORGE est submergée par environ 20 cm d’eau.
» La station de pompage en rive droite est inondée par environ 1 m d’eau.

» Le franchissement de I’A7] conserve une revanche de 1,80 m. Le remblai de I’A7]
coupe perpendiculairement le lit majeur et engendre un remous maximal d’environ
30 cm qui s’amortit sur 200 m en aval.

2= Silene FRANCHISSEMENT DE LA MORGE
DZi4z pu27 Etude hydrauligue



PROFIL EN LONG — ETAT INITIAL

Figure n'8|
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VUES AERIENNES DE LA ZONE D’ETUDE

Echelle : 1/25 000

Figure n'9|

Vue aérienne de 1946

“

¥ Zone d'étudz
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oy 3.5. ETUDE DU FUTUR FRANCHISSEMENT

3.5.1. Description de la vallée au droit du futur franchissement

Le franchissement de la MORGE par le futur accés a la carriére est envisagé a 140 m
environ en amont du franchissement de I’A71. 11 se situe a 25 m en amont du trongon

du cours d’eau rectifié, aux berges enrochées.

Les caractéristiques de la MORGE au droit du franchissement sont les suivantes :

> Lit mineur de 12 m de large,

» Lit majeur de 300 m de large.

Le lit majeur est constitué d’une culture en rive droite, et d’une prairie paturée en rive
gauche. Sur 10 m de part et d’autre du cours d’eau, la végétation est relativement
dense (arbres, arbustes, ronces). A une vingtaine de métres de la berge droite, un fossé
d’environ 60 cm de profondeur est paralléle a la riviére.

Le profil en travers de la vallée au droit du franchissement est présenté sur la figure

suivante.
¥ T T R ——
h | Q100
i 358 ‘
i ™,
i " /—”"_P'_F__FH*‘
358 - ' Q1o B s
L3 b \ S Fromne eSS
2 ‘ | N l
g3 9 | 'l \/.‘\ |
2 357 | I. ‘\ s ]
| ./ \
‘ *\.}'\ Fossé !
3 356 - N
| La MORGE
355 | . S _
N 0 20 40 60 80 100 120 140
abscisse {m)
Profil au dreit du franchissement (profil n°8b)
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3.5.2.

3.5.3.

13

Conditions d’écoulement actuelles au droit du franchissement

La capacité du lit mineur est légérement insuffisante pour reprendre la crue décennale.
Le fossé en rive droite sera alimenté par des débordements en amont.

La crue centennale n’est pas reprise par le lit mineur. La hauteur d’eau dans le lit
majeur est de I m environ. Le futur franchissement se trouve dans le remous du

franchissement de ’'A71.

Le tableau suivant résume les caractéristiques de I’écoulement dans I’état actuel au
droit du projet :

Crue

Qm’/s

Lit mineur

Lit majeur droit

[ Lit majeur gauche

V m/s

Q m’/s V m/s

Qm’fs V /s

Décennale

0

0

25 1,9

2 0.2

Centennale

3,9

0,3

39,8 1,3

75,3 0,5

Incidence hydrauligue du franchissement

L’impact du franchissement a été déterminé en comparant les résultats des simulations
dans I’état actuel avec celles fournies en intégrant le franchissement dans le modéie.

Les paramétres hydrauliques pertinents retenus qui caractérisent Iimpact du projet

sont :

» le remous maximum de ouvrage,

» T'augmentation de vitesse sous I’ouvrage.

L’ouvrage testé est présenté en coupe sur la figure n°11 et en plan sur la figure n°12.
11 s’agit d’une passerelle de 12 m de portée, d’épaisseur 50 cm, dont le tablier est calé
au niveau de la berge gauche. Il existe un dénivelé de 70 cm entre les deux berges, une
rampe d’accés doit donc étre aménagée en rive droite. La passerelle sera de plus

Iégérement pentue (1,7%).

Le tableau ci-dessous présente I'impact de ce franchissement pour la crue décennale et
centennale (Cf. la figure n°13):
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Simulations

Remous maximal

Vitesse maximale au voisinage de

I'ouvrage .

Pour Q10

J

Pour Q100

Pour Q10 Pour Q100

Etat actuel

- !

1,9m/s 1,3 m/s

] Etat projet |

15 em

6 cm

L5 m/s 1,3 m/s

Ces résultats appellent les remarques suivantes :

>

» La passerelle est mise en charge et ’accés coupé en rive droite & partir dun débit

d’environ 23 m*/s (temps de retour de 7 a 8 ans environ).

»~

environ.

» La passerelle est mise en charge sous 20 cm d’eau par la crue décennale. La rive
droite est noyée sous 20 cm d’eau. Le remous de 15 cm est amorti en 200 m

2= Sileéne
02142/ RO27
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»> L’ouvrage a peu d’incidence pour la crue centennale, le remous de 6 cm étant
amorti en.200 m environ, dans une zone sans enjeux.-La passerelle est noyée sous

1 m d’eau.

3.5.4. Dispositions constructives

Rétablissement de 1’écoulement du fossé
Il convient de rétablir ’écoulement dans le fossé situé¢ en rive droite par un dalot de

1,50 x 0,75 m (ou équivalent, en conservant la section hydraulique).

Protections de I’ouvrage
Il convient de mettre en place des enrochements libres au niveau des berges sur une

longueur de 5 m, en amont et en aval de ’ouvrage. La coupe type de ces enrochements
est présentée sur la figure n°14.

N
i
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Figure n'11

COUPE EN TRAVERS DU FUTUR FRANCHISSEMENT

Echelle : 1/100
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VUE EN PLAN DU FUTUR FRANCHISSEMENT
N Echelle : 1/1000
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COUPE TYPE DES ENROCHEMENTS
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\i CONCLUSICN

¢ Hydrologie
Les caractéristiques des crues décennale et centennale de la MORGE au droit du futur
franchissement sont résumées dans le tableau ci-dessous -

| Crue biennale : Q,= 12 m%s

dl Crue quinquennale : Qs= 20 m%/s ‘
Crue décennale : Q0=27 m*s |

|_Crue centennal : Q;o0= 119-m%/s |

e Hydraulique

Le futur franchissement projeté sera situé 4 140 m environ en amont .du franchissement
. de la MORGE par I’'A71. 11 se trouve en amont d’un trongon du cours d’eau qui a été
- rectifi€ lors de la construction de I'autoroute (les berges sont stabilisées par des
enrochements et des plantations arbres).

Franchissement reteny :

Le franchissement retenu est une passerelle d’une portée 12 m. Le tablier sera calé au
niveau de la berge gauche, plus haute que la berge droite. Une légére pente de 1,7 %
pour la passerelle, ainsi qu’une rampe d’accés en rive droite sont 2 prévorr.

L’acceés sera coupé en rive droite pour un débit de temps de retour d’environ § ans.

La passerelle est mise en charge par la crue décennale sous 20 cm d’eau, I’accés est
coupe en rive droite. Le remous de 15 cm est amorti en 200 m.

B

La passerelle est submergée par 1 m d’eau pour la crue centenmale. Elle provoque un
remous maximal de 6 em qui est amorti en 200 m.

Yomiaiol

Dispositions constructives :
L’écoulement du fossé en rive droite sera rétabli sous I"acces menant a la passerelle, par

un dalot de 1,50 x 0,75 m (ou équivalent, selon la couverture).

i id

Des enrochements sont & prévoir au nivean des berges & proximité du futur

. franchissement.
Le Directeur, Le Responsable d’Activité Le Chargé d’études
R. MARCAUD P. BAYLAC J DUBEE
Ce =/ fo <o oS o
RERAR®R®R
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'_,} Recueil photographique
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Photo n°l : MORGE en aval du futur franchissement, troncon rectifié

,
-~

Photo n°2 : MORGE au droit du futur rmchissemnﬁ. depuis I’aval
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Photo n°4 : Lit majeur en rive gauche
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Annexe 2
Tableaux de résultats
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HEC-RAS River: morge Reach: valiee
}_ Reach | RwverSta | Profie Pian MncChE | WS.Eev | EG.Eev | Qleft VelleR | QChanm! | Vel Chnl QRigtt | VelRight | Froude# Chi
| (m) m | (my | (mds) (snls) {mals) sy | (m3ls) (mis)
|vaflee 14e late passerelie 361.24] 36313 263,30 27.00 1.84 0.54
|vafiee 110 Qi etat acivel | 361.24| 363.13 263.30] 27.00 1.84] 0.54
vahee 110 atto passerele | 36124 364.37| 365.07| 1.88 0.68 11712 3.75| 0.81
|vattee o Q160 etat actue! 361.24 364.37| 385.07 1.88 0.68 11712 375 0.81
I T I | | |
|vallee 8 L3l passereile | 360.60 351.09 362.22 [ 27.08 215] 0.00 0.07] 0.76
|valiee s a1 |etat ciel | 360.60| 36199 362.22 | 27.00 215 0.00 0.07 0.76
(vallee B Q160 |pesserele | 360.60] 363.56 36308 2.96 0,51 114.06 2.90] 1.98 0.76] 0.61
@ ' |oieo |etat actuel | 360.60 363.56 363.98 2.96 0,51 114.06 2.90 1.98 .76/ 6.61
} | |
[valiee B low |passerele | 359.38 361.40 361.51| 0.30 0.27| 26.70 148 0.00 0.05 0.39
ivaties I8 Qie |esat actue! 350.38 36140 361.51 6.30' 027 26.70 148 0.00] 0.05 0.38
vatiee & afon |passerete 350.38| 363,01 363.37 12,88 068 106.08| 2.78 0.03] 0.15 [E]
|T=_ne= I |Qid etat actuel i 35838 36301 36337 12.89 0.69] 106.08| 279 0.03] 015 051
== | . | [ [ | I | |
jvaee 17 aig passersle 350.18 36064 361.02] 0.00 0.04] 27.00 1.86] | | 0.48|
vailee 7 Qto etat aciuel | 358.18 36084 361.02 0.00 0.04| 27.00 1.86] | | 0.46|
valiee i7 100 passerelic | 359.18 36252 362.63 57.79 1.04] 54,44 1.81] 6.77 0.87 0.02|
vatiee 7 Q180 etat actuel | 350.18 362.52 362.63 57.75 1.04] 54.44 1.81] 6.77 087 0.62
vahee 6 Q1n” passerele 358.26 350.82 360.14 ]' 27.00 2.08] | 0.60
vaiiee 6 Qio etat actuel 358.26 359.92 360.14 27.00 2.08] b 0.60
vallee 8 Qign passersie | 358.26 360.98 36151 0.00 0.01 82.71 3.58 26.29 114 0.67
vabee 6 Q100 jetat actel | 356.26 360.98 | 36151 0:00 0.0 92.74 358 2629 1.14] 0.87
| [ |
vatee 5 aid |passerele | 357.68 35028 359,39 25.70 147 1.30 0.18] 0.50
valiee 5 al1o letatactuel | 357.66 359.28) 350.38 2579 149 121 0.19 0.50
vattee 5 Q180 |panserete 357.88, 35.97 | 350.11 | 0.01] 012 67.89 213 51.10 0.63 057
vabee 5 Q108 |etatactsel | 357.68 358,97 360,11 0.01] 0.1 64.01 2.13] 50.98 0.64 057
! | | | I
vatiee 4 ar |passerete | 356.84 358.47 358,61 2.9 0.44 21.45 1.85] 3.36 0.30 0.53 !
valiee 4 a1 |etat actuel 356.84 355,48 358,64 223 0.44 2.2 1.81) 353 0.29 052
E 4 0100 |passerele | 356.84 350.53 350.58 8.14 .35 38.61 1.78 72.26 0.56 0.38]
valiee 4 0100 |etat actual 356.84 359.49 350.56 8.13 0.37 39.51 1.86) 71.36 058 0.40]
| . i [
|vaklee 3 lQio |passerefe 356.33 358.08 35616 20,07 1.38] 6.93 0.27 0.37 !
vabee 3 lato |etat actuel 356,33 358.04 358.13 21.06 150| 594 027 D.41|
|vatiee 3 G100 P ] 35633 350.38] 350.42 3.26 0.23 3741 133 78.34 0.47 0.26
Ivalies 3 Q100 letat actuel | 356.33 356.32 359.36 277 0.22| 38.46 1.40] 77.76 0.49 0.28
i ] ] !
[vakee 25 ate | passeraile 356.11 358.01 | 358.10 | 2164 1.48] 5.36 0.26 0.41
|vatiee 25 Qio etat acivel 356.11 357.86 350,04 | 25.01 1.83 1.99 023 0.56
|valtee 25 Qios passereie 356.11] 35036 359.40 441 0.25] 38.70 125 75.80 0.4 0.25
I[\nﬂee 25 alos etat actue! 356.11 | 350.30 350.33 3.90 0.25] 39.52 132 75.28 0.48 027
| ! i |
vatiee 2.49 | Eridge | |
[ 5 [ | |
valice 2 a1 passerelle 355.18 356.97| 357.11 0.01 0.12 26.87 1.68] 0.12 0.20] 0.45
vafiee 2 Q1o | etat actuel 355.18 356.97 35711 0.01 0.12 26.87 1.68 0.12] 0.20 0.45
valee 2 Q10 passereie 355.18 358.60 368.85 8.65 0.77 98.63 2.84| 11.72 0.84 0.52]
|waee 2 looo etat actuel 35518 356.60| m'ssi 8.85 0.77 96.63 2.84] 11.72 0.84 052
| | | | |
Ivatlee 18 [ Bridge | | | 1
| | | ! |
valiee 1 a1 passerele | 354.88 356.56 356.82| 27.60 227 | 0.69|
|valiee I Qin etat actuel 354.89 356.56 256.82 27.00 2.27] | 0.68|
[vabee |1 aten passersils 354.88 357,88 358.53 388 0.72 107.71 374 741 081 0.81
[vallee It aige etat actuel 354.as;l 357,88 35853 3.88] 0.72 107.7¢ 3.74] 741 0.81 0.81
L | | | | |
|vafee 36875 Qi passereile 354.85 356,59 356.75 | 27.00 1.74] ] | 0.48
(valiee 198875 Qio etat actuel 354,65 356.59 356.75 27.00] 174 0.48
|vaee 86875 Q160 agserele 354,65 367.71) 358,36 3.37 0.61 111.67 3.70] 3.86| 0.63 0.80
vatee 98875 a1a0 |ewatactuet | 354.65 357.71 | 358.35 2.37 0.61 111.67) 370] 3.06] 063 0.80
- || 1 1
valiee |5 laie passerele 354.56 28631 356.38/ 0.5 0.13 26.49 1.30] ] [ 038,
vates |5 a0 ewatactuel | 354.56 356.31 356.39 .51 0.13] 26.49 3.30] | 0.38
|valize |5 Q100 P i ! 354.56 357.37 357.50 41.58 a6t 76.86 195 046 0.29] 0.42)
|vallee 5 Qie0 stat actuel 354.56 357.37 357.80 41.58 061 76.96 1.85| 0.46 0.29] 6.42
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