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Aléa Retrait-Gonflement des sols argileux

Source : Données extraites du site internet du BRGM
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{6) Eau interstitislle

o Naturg du phénomeéne ;

Chacun sail qu'un matériau argileux voit sa cansistance se modifier en fonclion de sa teneur en eau : dur et cassant
lorsqu'll est dessaché, il devient plastique et malléable & partir d'un certain niveau d'humidité. On sait moins en
revanche que ces modifications de consislance s'accompagnent de variations de volume, don! I'amplitude peut étre
parfols spectaculaire.

En climat tempéré, las argiles sont souvent proches de leur état da saturation, si blen que leur potentiel de gonflemant
est relativement limié. En revanche, elles sont souvent éloigndes de leur limite de retralt, ce qui explique que les
mouvements les plus iImportants sont observés en période séche. La tranche la plus superficielle de sol, sur 1 a
2 m de profondeur, est alors soumisse & I'évaporation. Il en résulte un retrait des argiles, qui se manifeste
verticalement par un tassement et horizontalement par Fouverture de fissures, classiquement cbservées dans les
fonds de mares qui s'asséchent. L'amplitude de ce tassement est d'autant plus importante que la couche de sol
arglleux concemée est épaisse et qu'alle est riche en minéraux gonflants. Par allleurs, la présence de drains et
surlout d'arbres (dont les racines pompent I'eau du sol jusqu'a 3 voire 5 m de profondeur) accentue ampleur du
phénoméne en augmentant I'épaisseur de sol asséché.

Ces mouvements sont liés & la structure interne des minéraux argilsux qui constituent la plupart des éléments fins
des sols (Ia fraction argileuse étant, par convention, constituée des éléments dant |a tallle est inférieure & 2 ym). Ces
minéraux arglieux (phylloslilicales) présentent en effet une structure en feulllets, & |a surface desquels les molécules
d'eau peuvent s'adsorber, sous l'effet da différents phénoménes physico-chimiques, provoquant ainsi un gonflement,
plus ou moins réversible, du matériau, Certaines famifles de minéraux argileux, notamment les smectites et quelques
Interstratiftés, possédent de surcroit des llalsons particuliérement laches entre feuillats constitutifs, si bien que la
quantité d'eau susceptible d'dtre adsarbée au coeur méme des particules argileuses, peut étre considerable, ce qui se
tradult par des varlations Importantss de volume du matériau.
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Le sol silué sous une malson est protégé de I'évaporation en période estivale et il se maintient dans un équilibre
hydrique qui varie peu au cours de l'année. De fortes différences de tenaur en eau vont donc apparaitre dans le 30l
au droll des fagades, au niveau de la zone de transilion enire le sol exposé 4 I'évaporalion st celul qui an est protagé.
Ceci se manlfeste per des mouvements différentiels, concentrds & proximité des murs porieurs et particulidrement
aux angles de [a malson. Ces tassements différentiels sonl évidemment amplifiés en cas d'hétérogénéité du sol ou
lorsque les fondations présentent des différences d'ancrage d'un point & un autre de Ja malson (cas des sous-sols
partiels notamment, ou des pavllions constrults sur terraln en pante),

Cacl se traduit par des fissurations en fagade, souvent obliques et passant par les points de faiblesse que
constituent es auvertures, Les désordres se manifeslent aussi par des décollemants entre &léments jolntifs
{garages, perrons, tarrasses), ainsl que par une distorsion des portes et fendtres, une disfocation des dallages et
des clolsons al, parfois, la rupture de canalisatlons enterrées (ce qui vient aggraver les désordres car les fultes
d'sau gui en résultent provoguent des gonflaments localisés).

Les maisons [ndividuelles sont les principales victimes de ce phénoméne et cecl pour au moins deux raisons :

¢ la structure de ces batiments, légers et peu rigides, mais surtout fondés de maniére relalivement superficielle par
rapport & des immeubles collectifs, les rend trés vulnérables & des mouvements du sol d'assise

» la plupart de ces constructions sont réalisées sans études géotechniques préalables qui permettralent
notamment d'fdentifler la présence éventuelie d’argile gonflante et de concevair le batiment en prenant en compte le
risque associé.

Depuis la vague de sécheresse des années 1989-91, le phénomane de retrait-gonfiement a &té intagré au régime des
catastrophes naturelles mis en place par la loi du 13 juillet 1982. En I'espace de dix ans, ce risque naturel est
devenu en France la deuxidme cause d'indemnisation derridre les inondations, at la montant total des
ramboursements effectuss 2 ce titre était évalué 2 |a fin de 'année 2002 par la Calsse Centrale de Réassurance &
environ 3,3 militard d’suros, ce qui correspond & plusieurs centaines de milllers de matsons sinistréas sur
'ensemble de la France depuis 1989.

s Les i ées :

Depuis 1989, ce sont plus de 5 000 communes frangaises, réparlies dans 75 départements, qui ont &té reconnues
en état de calastrophe naturelle vis 4 vis du retrait-gonflement. C'est dire si e phénoméne est targement réparti.
Pourtant, certaines réglons sont plus particulidrement touchéss et ceci en étrolle corrélation avec Ia nature
géologique du sol. C'est la cas en particulier de a plaine de Flandres, de la partie sud du Bassin de Paris, du
fossé de la Limagne, de la région d'Apt et surtout de 'ensemble des coteaux molassiques du Sud-Ouest, entre
Agen at Toulouse.
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Les donnéas communiquées par la Calsse Centrale de Réassurance en octobre 2003 montrent que la régien
parisianne est tout particuliérement concernée par le phénoméne puisque les sept départements de la région lle-de-
Francae {hors ville de Paris) font partie des dix-sept départements frangais pour lesquels les colts cumulés
d'indemnisation pour des sinistres liés au retrait-gonflement sont les plus élevés. Selon ce crilére, les Yvelines sont
les plus touchéas, suivi de prés par la Seine-at-Marne et 'Essonne. Il est d'ailleurs & noter que, de maniére
générale, la région parisienne est celle ol les sinistres sécheresse sont les plus cofliteux, de l'ordre du double de Ia
moyenne nationale. Ceci s'explique par des conditions géotogliques souvent trés défavorables qui nécessitent la mise
an ceuvre de solutions lourdes de confortement avec reprise en sous-ceuvre fréquente par micro-pieux.

Les autres départemants qul présantent des colts cumulés d'indemnisation élevés sulle & des sinistras liés au refrait-
gonflament sont pour I'essentiel et par ordre décroissant la Haute-Garonne, la Dordogne, les Bouches-du-Rhéne,
le Nord, le Puy-de-Déme, le Loiret et le Gers {ou plus de 90 % des 463 communes du département ont &1é
reconnuas au moins une fols en étal de catastrophe naturelle sécherasse entre 1991 et 2002).

 Programmp de cartographie da 'aléa :

Afin de tenter de diminuer & I'avenir la nombre de sinistres causés par la phénomaéne de refrait-gonflement des
arglles, il importe de cartograpbier I'aléa assoclé, ce qui ravient a délimiter les secteurs a priorl sensibles, poury
diffuser certaines régles de prévention a respecter.

Le terme d'aléa désigne la probabllité qu'un phénoméne naturel d'intensité donnée survienne sur un secteur
géographique donné et dans un laps de tamps donné. Cartographler I'aléa retrait-gonflement des argiles
reviendralt donc & définir, en tout point du tarritoire, quelle est la probabilité qu'une maison individuelle soit affectée
d'un sinistre par exemple dans les dix ans qui viennent.

L'état actuel de nos connaissance ne permal pas, de se livrer 4 un tel travail sur I'ensemble du temitoire national.
L'objectif que s'est fixé le BRGM, a la demande du Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable (MEDD),
est donc plus maodeste. Il consiste & dresser, pour une quarantaine de départements les plus touchés par le
phénoméne, des carles d'aléa défini de maniére qualitative. Ce programmae de carlographie, débuté en 1997 devrait
se poursulvre jusqu'en 2006. Il est financé & hauteur de 50% par la dotation de service public du BRGM, alloude
par le Ministére de la Recherche. Le solde est cofinanceé par le Fonds de Prévention des Risques Naturels
Majeurs. Les premiéras cartes &laborées ont été cofinancéas directement par le Ministdre de I'Ecologle et du
Dévaloppement Durable et, pour deux d'sntres elles, par la Caisse Centrale de Réassurance (CCR) et le Centre
Européen de Privention des Risques (CEPR)..

Ces cartes ont pour but de délimiter toutes les zones qui sont a priori sujettes au phénoméne de retrait-gonflement
ot de hidrarchiser ces zones selon un degré d’aléa croissant. Les zones ol I'aléa retrait-gonflement est qualifié de
fort, sont celles ol ta probabilité de survenance d'un sinistre sera la plus élevée et ol I'intensité des phénoménes
attendus est la plus forte. Dans les zones oil |'aléa est qualifié de faible, la survenance de sinistres est possible en
cas de sécheresse imporiante mais ces désordres ne loucheront qu'une faible proportion des batiments (en priorité
ceux qui présentent des défauls de construction ou un contexte local défavorable, avec par exemple des arbres
proches ou une hétérogénéité du sous-sol). Les zones d'aiéa moyen correspendent & des zones intermédiaires entre
ces deux situations extrdmes. Quant aux zones ou l'aléa est estimé a priord nul, il s'agi des secteurs ol les cartes
géologiques actuelles n'indiquant pas la présence de temrain argileux en surface. Il n'est cependant pas exclu que
quelques sinistres s'y produisent car il peut s’y trouver localement des placages, des lenfilles intercalaires, des amas
glissés on pled de pente ou des poches d'altération, de nature argileuse, non identifiés sur les cartes géologiques a
I'échelle 1/50 000, mais dont la présence peut suffire 4 provoquer des désordres ponctuels.



. [ ig :

Dans le cadre du programme de cartographie départementale de I'aléa retralt-gonflement des arglles condult par
le BRGM depuis 1887, la donnée de départ ulilisée est celie des cartes géologiques établles et publides par la
BRGM a I'échelle 1/50 000. Leur analyse permet d'identifier les formations argileuses (au sens large), affleurantes
ou sub-affleurantes, et d'en établir une cartographique numérique, homogéne & l'échelle départementale. Cetta phase
nécessite an réalité un important fravall de numérisation et surtout d’'harmonisation des cartes actusllement
disponibles, les formations les plus superficielles ayant souvent ét& divarsement interprétées d'une feullle & 'autre.
Des regroupements da formations sont aussi opérés afin d'obtenir un document synthétique exploitable & I'dchelle
départementale, et des compléments ou des précisions sont apporiés poncluellemant pour actualiser la connaissance
en Intégrant des informations contenues dans la BSS, gérée par le BRGM, ainsl que cartains résultats d'essals
publiés ou communiqués par des organismes tiers : bureaux d'éludes géotechniques, collactivités locales, CETE,
elc...

Les formations arglleuses ains identifiées font ensulte I'objet d'une higrarchisation en fonction de leur susceptibilité
vis & vis du phénoméne de retrait-gonflement. Celle-cl ast dvaluée sur la base de trals critéres qui se recoupent plus
ou moins :

» iaur nature lithologlque (caractérisée par I'mportance et la disposition des termas argileux au sein de la
formation),

* la composition minéraloglque de leur phase argileuse {la proportion de minéraux gonflants de type smectites ou
interstratifiés étant estimée & partir de critdres paléogéographiques et d'essals de diffractométrie aux rayons X),

* laur compartement géotechnique (&valué par des essais de laboratoire parmi lesquels la valeur de blau, I'indice
da plasticité ou le retrait linéaire).

La combinaison de ces différentes observations permet d'établir une carte de susceptibllité au retrait-gonflament.
La carte d'aléa esi réalisée a partir de calte carle de susceplibilité en intégrant de surcroit les sinistres anregistrés
depuls 1989, Ceci nécessite non seulement de recenser mais aussi de localiser avec précision le plus grand nombre
possible de sinistres survenus dans le département, afin d'obtenir une représentation statistique réaliste des
probabllités d'occurrence du phénoméne. Le nombre de sinistres ainsi pris an compte atteint génaralament plusleurs
millfers par département (plus de 5 200 en Haute-Garonne par exemple). Le crolsament avec [a carle géologique
permet de calculer, pour chacune des formations argiieuses [dentifiées, une densité de sinistres qui est ramenéa,
pour faciliter les comparaisons, & 100 km® de surface d'affleurament réellement urbanisés. Il est en effet nécessaire
de tenir comple du taux d'urbanisation qui peut présenter des disparilés importantes d'un point a I'autre du
dapartement et fausser ainsi I'analyse {les sinistres étant évidemment plus nombreux dans les zones forlement
urbanisées !).

s Limite de validité des cartes d'aléa :

L'échelle de validité des cartes départementales d'aléa ainsi &tablies est calle de la donnée de base utilisée pour
laur rdalisation, & savoir les cartes géologiques & 1/50 000. Le degrs de précision et de fabilité des carles d'aléa est
limité en partie par la qualité de V'interprétation qui a permis leur élabaration (Identification et hiérarchisation des
formations & composante argileuses), mais suriout par la qualité des observations qui ont permis la réalisation des
cartes géalogiques, point de départ de I'étude. En particulier, les hétérogénéités lithologiques, qui caractérisent de
nombreuses formations géologiques, ne sont pas toujours bien identifiées sur les cartes actusllement disponibles.
Les cartes géologiques sont initialement levées sur des fonds topographiques a I'échelle du 1/25 000. La précision
du report des limites d’affleurement est donc satisfaisante a I'échelle du 1/50 000. En revanche, if ne faut jamais
perdre de vue qu'une carte géologique comporte une part de subjectivité liée A l'expertise propre de l'auteur et que,
en particulier, les farmations les plus superficielles pauvent faire I'objet d'interprétations diverses d'une feuille & I'autre.
Le travail d'harmonisation et de correction des cartes géologiques, en vue d'établir une carte départementals des
farmations & composante arglleuse, permet de gommer une partie de cas différences d'interprétation et de rectifier
certains contours pour intégrer la connalssance issue de sondages récents. Il n'en demeure pas moins que la carta
ainsi élaborée refléte I'état des connalssances au moment de sa publication. Des investigations complémentaires
permetiraient probablement de corriger certaines limites d'affleurement, voire d'identifier de nouvelles pochas ou
plaguages argllsux non raprésentés sur les cartes actuellement disponibles,

Ces considérations sont importantes car elles expliquent pourquol les cartes d'aléa ainsi élaborées ne pauvent en
aucun cas pritendre refléter en tout polnt I'exacte nature des terrains présents en surface ou sub-surface. En
particulier il n'est pas exclu que, sur les secleurs considérés d’aléa a priori nul {qui sont présentés sans figuré
specifique sur les cartes d'aléa), se frouvent localement des zones argileuses d’extension limitée. Celles-ci
peuvent étre lides & I'altération localisée des calcaires, & des lentilles argileuses inlercalées ou & des placages
argileux non cartographiés, correspondant notamment & des amas glissés en pled de pente. A I'échelle de la parcetle
constructible, elles sont en fout cas de nature & provoquer des sinistres isolés.

Inversemant, il est possibla que, localement, certaines parcelles situéss pourtant dans un secteur dont l'aléa retrait-
gonfiement des argiles a été évalué globalemant comme non nul solent en réalité constitudes de terrains non
sensibles au phénoméne, volre non arglleux. Ceci pourra étre mis en Svidence 4 l'occasion d'investigations
géotechniques spécifiques, par exemple en prévision & un nouveau projet d'aménagement (d'od I'intérét de ce type
d'éludes de sols avant canstruction), mais n'a pu étre identifié lors de la réalisation des cartes départementales d'aléa,
basées, rappelons-le, sur I'étal des connaissances géologiques accessibles au moment de |'élude.



Contexte de I'aléa retralt-gonflament des argiles : Prévention des risques

¢ Des sinstres souvent trgs colleux
+ Des mesures préventives bign connues

+ Comment identifer un sol sensible au relrait-gonflement

Comment consiruire sur sol sansible au relrait-gonfiameant

» Du g'informer pour an savolr plus

- :
Un sinistre consécutif au phénomeéne de retrait-gonflement des argiles peut entralner des colis de réparation trés
lourds et peut m&me, dans certains cas, aboulir & la démolition de la malson lorsque les frals nécessaires 4 son
confartement dépassent la valeur de la construction. Ces cas exir8mes restant relativement rares en France mals le
nombre de maisons touchées par ce phénoméne est particulidrement élévé. Alnsi au cours de I'été 2003, prés de
7000 communes ont demandé une reconnaissance de I'étal de catastrophe naturslle du fait du retrait-gonflement des
arglles, ce qui représente plusieurs dizalnes de milliers d’habitations sinisirées.

Les assureurs estiment que les colts moyens d'indemnisation d'un sinistre retrait-gonflement scnt de I'ordre de 10
000 € par maison, mais ce montant s'avéra trds variable d'un sinistre a I'autre. Dans certains cas, il est possible de
supprimer 4 molndre frals fa cause principale des désordras {par example en arrachant un arbre trop proche) puls
de procéder au rebouchage des fissures (avec un endult souple) une fois que I'dtat hydrique du sol a retrouvé son
équilibre.

Dans de nombreux cas cependant, il est nécessaire de procéder & des reprises en
sous-muvre (par micro-pleux), ce qui entraine des colts d'intervention qui atteignaent
plusleurs dizaines de milliers d'euros.

De surcroit, des réparations aussi lourdes sont relativemant traumatisantes pour les
occupants de la malson qui doivent parfois 8tre relogés temporairement pendant la
durée das travaux. Enfin, ca type d'intervantion n’est gdnéralement effectué gqu'apres
une période plus ou mains longue, rendue nécessaire non seulement par la procédure
administrative d'indemnisation {attenie de la reconnaissance de |'état de catastrophe
naturalle puis expertises) mals surtout pour permettre aux experts d'cbservar
I'évolution des fissures afin de bien comprendre I'origine du phénoméne et de laisser
le sol retourner dans un état d'équilibre hydriqua favorable a la réalisation des travaux.
‘analyse détaillée, avec intervention d'un bureau d'études géotechniques spéciallsé,
des causes du sinlstre est en effat indispensable a ce stade pour permetire de
proposar des solutions de confortement adaptées et durables. Mais une telle
attente se révale souvent difficile a vivre pour les occupants de la maison, confrontés
aux problémes d'Inflitrations 4 travars les murs extérieurs et parfols de bloguage des
pories et des fenétres.

» Des mesures préventives blen connues ;
Pourtant, on salt parfaitement construire sur des sols argileux sujets au phénoméne de retrait-gonflament et ceci
moyennant le respect de rédgles relativement simples qui n'entrainent pas de surcoit majeur sur les constructions.

Il est donc fondamental de savoir identifier avant construction la présence éventuelle d'argile gonflante au droit de la
parceils, afin de prendre an compte ce paramétre lors de la mise en ceuvre du projet. Les régles & respecter
concement la réalisation des fondations et, dans une moindre mesure, la structure méme de la maison. Elles
concement aussi I'environnement immédiat du projet et en particulier la maltrise de la teneur en eau dans le sol &
proximité immédiate des fondations.

Ces régles préventlves & respecler sonl désormais bien connues des professionnels de la construction. Encore
faut-il savoir identifier les zones susceplibles de renfermer 4 faible profondeur des argiles sujettes au phénoméne de
retrait-gonflement. Les cartes départementales d'aléa retralt-gonflement élaborée par le BRGM dans les régions
les plus touchées par le phénoméne peuvent contribuer a attirer I'attention des maitres d'ouvrage sur la question.
Cependant, pour déterminer avec certitude la nature du terraln situé au droit de [a parcelle et adapter au mieux les
caractéristiques de la construction aux contraintes géologiques locales, une étude géotechnique mendée par un
bureau d'études tachnigues spécialisé constitue la mesure a priori la plus stre.

+ Comment identifier un sol sensible au retrait-gonflement ;

L’élaboration du cahier des charges détalllé da I'§tude de sol préalable & une construction sur terrain argileux sujet
au phénoméne de retrait-gonflement raste du ressort du géotechnicien qui 'adaptera pour tanir comple des
spécificités du terrain de construction {géologie, topographie, hydregéologie, végétation, etc.) et de la nature du
projet envisagé.

A titre indicatif, les objectifs d'une telle étude sont a priori les suivants :

1. Reconnaissance de la nature géologique et des caractéristiques géométriques des tarrains d'assise ;

2. Caractérisation du comportement des sols d'assise vis 3 vis du phénoméne de retrait-gonflament ;

3. Vérification de I'adéquation du mode de fondation prévu par le constructsur avec les caractéristiques et le
comportement géotechnique des terrains d'assise ;



4. Vérification de I'adéquation des dispositions constructives prévues par le constructeur avec les caracléristiques
intrinséques du terrain at son environnoement immédiat.

Pour atteindre ces objectifs, les moyens suivants psuvent dtre mis en ceuvre, étant bien entendu qua la liste ci-
dessous n'est pas limitative et qu'slle doit 8tre adaptée au contexte spécifique de chaque étude :

1. Analyse du contexte géologique et hydrogéologique local, & partir de I'examen d'élémants facitemant
accessibles (carte goologlque, banque da données du sous-sol, anquéte da voisinage, chservations de terrain, etc.) ;
2. Reconnalssance visuella des terrains de fondation aprés sondages (& la pelle mécanique ou & la tariére). Dans
Ia mesure du possibla et selon les cas, I'dlude devra comprendra au moins deux sondages (amont et aval pour les
terrains en pente, secteurs susceplibles de présenter des hétérogénéitas, etc.), hors emprise de la future
construction, sl posaible jusqu'a trols métres de profondeur, avec échantillonnage ;

3. Caractérisation du comportement des sols d'assise vis a vis du phénoméne de retralt-ponflement, par
lintermédiaire d'essals d'identification de sol (de préférence valeur de bleu ou 4 défaut limites d'Atterberg,
granulométrie, teneur en eau, dventusllemant mesure du retralt lindaire et/ou analyse diffractométrique aux rayons X)

4. Vérification de la capacité portante du sol et de I'adéquation du mode de fondalion retenu, si possible aprés essal
mécanique spécifique (pressiométra), ou & défaut en se basan! sur des résultats d'essai oblanus localement sur des
terrains de méme nalure ;

5. Examan du rdle de la végétation arborde éventuallament présente 4 proximité de la fulure construction ou ayant
été récemment suppriméde par déboisement ;

6. Analyse des circulations d'eaux, superficielles et scuterraines, et de I'adéquation das aménagements prévus
(future surface impaerméabilisde, pente des talus, systdémes de drainage, fossés, réseaux d'évacuation des eaux
pluviales et des saux usées, etc.).

Les conclusions de catte étude serviront 4 prescrire |as dispositions constructives adaplées aux caractétistiques
du terrain et au projet de construction. Elles parmettront notamment de définir le type et la profondeur requises
pour les fondations, ainsi que la nature des aménagements extérieurs spécifiques 3 prévolr.

[ ] 3 IOk Al 0 = J B SLUT SQ4 58 A wllts maent
Les dispositions préventives généralement prescrites pour construire sur un sol argileux sujet au phénoméne de
retrail-gonflement obéissant aux quelques principas sulvants, sachant que lsur mise en application peut se faire
selon plusieurs taechniques différentes dont le cholx reste de la responsabilité du constructeur. Dans les
communes dotées d'un Plan de Prévention des Risques naturels {PPR) qui prend en compte spécifiquement le
phénoméne de retrait-gonflement des argiles, les masures a raspecter dans chacune des zones réglementéas sont
celles qui sont définies par le réglement du PPR.
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+ Les fondations sur semelle doivent étre suffisamment profondes pour s'affranchir de la zone superficielle o e
sol est senslble 4 'évaporation. A titre indicatif, on considére que cette profondeur d'ancrage, qui doit &tre au moins
6gale & celle Imposée par la mise hors gel, doit atteindre au minimum 0,80 m en zone d'aléa faible A moyen et
1,20 m en zone d'aléa fort. Une construction sur vide sanitaire ou avec sous-sol générallsé est préférable 4 un
simpte dallage sur terre-plein. Un radier généralisé, congu et réalisé dans les régles de I'art, peut aussi constituer
une bonne alternative & un approfondissement des fondations

s Les fondations doivent &tre ancrées de maniére homogénae sur tout le pourtour du batiment (ceci vaut notamment
pour les terrains en pente (ou I'ancrage aval doit &tre av moins aussi important que I'ancrage amont) ou 4 sous-sol
hétérogéne. En particulier, les sous-sols partiels qui induisent des hétérogénéités d'ancrage sont & éviter a tout prix.

» La structure du batiment doit &tre suffisamment rigide pour résister & des mouvements différentiels, d'ol
I'importance des chainages haut et bas,



« Deux éléments de construction accolés et fondés de manidre différanta dolvent étre désolidarisés et munis de
Joints de rupture sur toute leur hauteur pour permettre des mouvements diffarentiels.

= Toul élément de nature & provoquer des varlations salsonniéres d'humidité du terrain (arbre, draln, pompage ou
au contraire infiltration localisée d'eaux pluvialas ou d’eaux usées) doit &tre le plus éloigné possible de la
constructlon. On considére en particulier qua I'influence d'un arbre s'étend jusqu'a une distance égale & au molns
sa hauteur a maturité.

+ Sous la construction, le sol st a I'équilibre hydrique alars que tout autour il est soumis & évaporation saisonniérs,
ce qui tend & Induire des différences de leneur en eau au drolt des fondations. Pour I'éviter, il convient d'entourer la
construction d'un dispasitif, le plus large possible, sous forme da trottolr périphérique ou de géomembrane
entarrée, qui protége sa périphérie immédiate de I'évaporation.

+ En cas de source de chaleur en sous-sol (chaudigre notamment), les échanges thermiques 4 travers les parois
doivent &tra limités par une Isolation adaptée pour éviter d'aggraver la dessiccation du terrain en périphérie.

* Les canalisations enterrées d'eau dolvent pouvoir subir des mouvements différentiels sans risque de romprs, ce
qui suppose notamment des raccords souples au niveau des paints durs,

Dans les départements ol une carte départementale d’aléa retrait-gonflement a déja &6 publiée, Il est possible
de |a consullar sur ce site, voire de la télécharger en méme femps que le rappart d'dtude correspondant qui précise
les canditions de sa réalisation, la nature des données prises en compte et ses limites de validité.

Pour savoir quels sont les risques naturels connus dans une commune donnée et quels sont las arrétés de
reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle dont cette communa a déja bénéficié, il est consslllé de
cansulter le site internet daveloppé par le Ministare chargé de I'environnement & I'adresse sulvantas : Prim_net

Pour oblenir les coordonnées de bureau d'études géotechniques spécialisés, il est possible de contacter I'Union
Syndicale de Géotechnique & l'adresse suivante ; Union Svndicale de Geotechnigue
Maison de I'ingénierie - 3, rue Léon Bonnat - 75 016 Paris — Tal. : 01 44 30 49 00

Quelgues réfirences utiles :

CEBTP, sous |'égide de 'AQC, 'APSAD, I'AFAC, [a CCR et la FNB (1991) — Déterminalion des solutions
adaplées a la réparation des désordres des bAtiments provoqués par la sécheresse. Guide pratique CEBTP, 3
fascicules,

Chassagneux D., Meisina C., Vincent M., Ménillet ¥., Baudu R. (1898) —~ Guide synthétique pour la prise en
compte de l'aléa ratrait-gonflement & I'4chelle nationale. Rapport BRGM n° R40355, 33 p., 6 fig., 1 tabl,, 1 ann., 1 pl.
hors-texta.

Ministére chargé de I'Environnement, Direction de la Prévention des Pollutions et des Risques, Délégation
aux Risques majeurs (1593) — Sécheresse et Construction. Guide de Prévention. Edit. La Documentation
Frangaise, Paris,

Mouroux P., Margron P. ot Pinte J.C. (1988) — La construction économique sur sols gonflants. Edit. BRGM,
Manuels et Méthodes n® 14.
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